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BASIC ABSTRACT: 

WO2003018658 A UPAB: 20030731 

NOVELTY - Novel polymer mixtures (I) comprise alkoxysilane terminated 
polymers and optionally tin catalysts. 

DETAILED DESCRIPTION - Novel polymer mixtures (I) comprise 
alkoxysilane terminated polymers having end groups of formula (1) and 
optionally tin catalysts having a tin content of up to 100 ppm (with 
respect the polymer mixture (I) ) , whereby foamable mixture are excluded, 
which contain isocyanate free alkoxysilane terminated prepolymers having 
silane terminations of formula (2), and propellant. 

-A-CH2-SiRla(OR2) 3-a (1) 

-X-C0-Y-CH2-SiR alpha w(OR beta ) 3-w (2) 

A = -0-, -S-, -(R3)N-, -0-CO-N(R3) -N(R3) -C0-NH-, -NH-CO-N (R3) -; 
Rl - optionally halogenated 1-10C alkyl, cycloalkyl, alkenyl or a- 

ryl; 

R2 = 1-6C alkyl or a 2-10C omega -oxa-alkyl; 

R3 = H or optionally halogenated cyclic or branched 1-18C alkyl or 
alkenyl or 6-18C aryl; 
a = 0-2; 

X,Y = O, N-R gamma or S; 

R alpha - 1-10C alkyl, alkenyl or aryl; 

R beta = 1-2C alkyl or 2-20C omega -oxa-alkyl; 

R gamma - H, 1-10C alkyl, cycloalkyl, alkenyl or aryl or CH2-S1R 
alpha w (OR beta ) 3-w; and 

w = 0 or 1 whereby at least one of X or Y is NH. 

USE - The polymer mixture (I) is useful as an adhesive, sealant or 
surface coating or for the production of molded articles (claimed) . 

ADVANTAGE - The polymer mixture (I) cures rapidly at room 
temperature. 
Dwg.0/0 
TECHNOLOGY FOCUS: 

WO 2003018658 A1UPTX: 20030731 

TECHNOLOGY FOCUS - POLYMERS - Preferred Composition: The polymer mixture 
(I) does not contain tin or heavy metal catalyst. The polymer is a 
reaction product of a silane of formula (3) and an isocyanate reactive 
prepolymer. The mixture (I) contains amine compounds as basic catalyst, 
preferably of formula (4). 
OCN-CH2-SiRla(OR2)3-a (3) 
Z-R4-SiRla(OR2)3-a (4) 
Z = NHR3; and 

R4 = 1-10C hydrocarbon optionally containing -O- or N(R3). 
FILE SEGMENT: CPI 
FIELD AVAILABILITY: AB 

MANUAL CODES: CPI: A08-B01; A10-E01; G02-A02B; <303-B02C; <S04-B02 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriftt einkomponentige Abmi- 
schungen mit alkoxysilanterminierten Polymeren, wel- 
che bei Raumtemperatur eine hohe Hartungsgeschwin- 
digkeit zeigen und deren Verwendung. 
[0002] Polymersysteme, die uber reaktive Alkoxysilyl- 
gruppen verfugen, sind selt langem bekannt. In Gegen- 
wart von Luftfeuchtigkeit sind diese alkoxysilantermier- 
ten Poiymere bereits bei Raumtemperatur in der Lage, 
unter Abspaltung der Alkoxygruppen miteinander zu 
kondensieren. Je nach Gehalt an Alkoxysilangruppen 
und deren Aufbau bilden sich dabei hauptsachlich lang- 
kettige Poiymere (Thermoplaste), relativ weitmaschige 
dreidimensionale Netzwerke (Elastomere) oder aber 
hochvernetzte Systeme (Duroplaste). 
[0003] Dabei kann es sich sowohl urn alkoxysilanter- 
minierte Poiymere mit organischem Ruckgrat handeln, 
z B urn Polyurethane, Polyester, Polyether etc., be- 
schrieben u.a. in EPA-269 819, EP-A-931 800, WO 
00/37533, US 3,971 ,751 und DE 198 49 817, als auch 
urn Poiymere, deren Ruckgrat ganz Oder zumindest 
zum Teil aus Organosiloxanen besteht, beschrieben u. 
a. in WO 96/34030 und US 5,254,657). 
[0004] Entsprechend der zahllosen Moglichkeiten zur 
Gestaltung von derartigen silanterminierten Polymersy- 
stemen lassen sich sowohl die Eigenschaften der un- 
vernetzten Poiymere bzw. der polymerhaltigen Mi- 
schungen (Viskositat, Schmelzpunkt, Loslichkeiten 
etc.) als auch die Eigenschaften der fertig vernetzten 
Massen (Harte, Elastizitat, Zugfestigkeit, ReiBdehnung, 
Hitzebestandigkeit etc.) nahezu beliebig einstellen. Ent- 
sprechend vielfaltig sind daher auch die Einsatzmog- 
lichkeiten von derartigen silanterminierten Polymersy- 
stemen. So lassen sie sich beispielsweise zur Herstel- 
lung von Elastomeren, Dichtstoffen, Klebstoffen, elasti- 
schen Klebesystemen, harten und weichen Schaumen, 
den unterschiedlichsten Beschichtungssystemen und 
im medizinischen Bereich, z.B. fur Abformmassen im 
Dentalbereich verwenden. Diese Produkte lassen sich 
in jeder Form applizieren, wie z.B. streichen, spruhen, 
gieBen, pressen, spachteln etc. 

[0005] Nachteiiig an alien bekannten alkoxysilanter- 
minierten Polymersystemen ist allerdings deren nurma- 
Bige Reaktivitat gegenuber Feuchtigkeit, sowohl in 
Form von Luftfeuchtigkeit als auch in Form von - gege- 
benenfalls zugesetztem - Wasser. Urn auch bei Raum- 
temperatur eine hinreichende Hartungsgeschwindigkeit 
zu erreichen, ist daher der Zusatz eines Katalysators 
unbedingt erforderlich. Das ist vor allem deshalb proble- 
matisch. da die in der Regel als Katalysatoren einge- 
setzten zinnorganischen Verbindungen toxikologisch 
bedenklich sind. Zudem enthalten die Zinnkatalysato- 
ren oftmals auch noch Spuren hochtoxischer Tributyl- 
zinnderivate. 

[0006] Besonders problematisch ist die relativ gerin- 
ge Reaktivitat der alkoxysilanterminierten Polymersy- 
steme, wenn keine Methoxysilyl-Terminierungen son- 



dern die nochmals unreaktiveren Ethoxysilyl-Terminie- 
rungen verwendet werden. Gerade ethoxysilylterminier- 
te Poiymere waren jedoch in vielen Fallen besonders 
vorteilhaft, weil bei ihrer Aushartung ledigllch Ethanol 

5 als Spaltprodukt freigesetzt wird. 

[0007] Urn dieses Problem zu umgehen, wurde be- 
reits nach zinnfreien Katalysatoren gesucht. Denkbar 
sind hier vor allem tltanhaltige Katalysatoren, z.B. Tltan- 
tetraisopropoxylat oder Bis-(acetylacetonato)-diisobu- 

10 tyttitanat (beschrieben u.a. in EP 0 885 933). Allerdings 
besitzen diese Titan katalysatoren den Nachteil, nicht 
gemeinsam mit zahlreichen stickstoffhaltigen Verbin- 
dungen eingesetzt werden zu konnen, da letztere hier 
als Katalysatorgifte wirken. Die Verwendung dieser 

is stickstoffhaltigen Verbindungen, z.B. als Haftvermittler, 
ware in vielen Fallen jedoch wunschenswert. 
[0008] Von groBem Vorteil wfiren daher alkoxysilan- 
terminierte Polymersysteme, die von sich aus eine so 
hohe Reaktivitat aufweisen, daB der Gehalt an zinnhal- 

20 tigen Katalysatoren stark reduziert werden kann. Von 
besonderem Vorteil ware es dabei, wenn man ganz auf 
Zinn sowie sonstige schwermetallhaltige Katalysatoren 
verzichten konnte. 

[0009] Gegenstand der Erfindung sind Porymerabmi- 
25 schungen, die alkoxysilanterminierte Poiymere (A) mit 
Endgruppen der allgemeinen Forniel (1) 

-A-CH 2 -SiR 1 a (OR 2 )3^ (D 

30 

und gegebenenfalls Zinnkatalysatoren mit einem Zinn- 
gehalt von hochstens 100 ppm bezogen auf die Poly- 
merabmischung enthalten, wobei 

35 a eine zweibindige Bindegruppe -O-CO-NH- 

Ri einen gegebenenfalls halogensubstuierten Al- 
kyl-, Cycloalkyl-, Alkenyl- oder Arylrest mit 1-10 
Kohlenstoffatomen, 
R2 einen Alkylrest mit 1-6 Kohlenstoffatomen oder 
40 einen to-Oxaalkyl-alkylrest mit insgesamt 2-10 

Kohlenstoffatoment 
a eine ganze Zahl von 0 bis 2 bedeuten, 

wobei sch§umbare Mischungen ausgenommen sind, 
45 welche isocyanatfreie, alkoxysilanterminierte Prapoly- 
mere, welche uber Silanterminierungen der allgemei- 
nen Fomiel [2], 

50 -X-CO-Y-CH 2 -SiR a w (OR 9 )3^ [2] 

verfugen, in der 

X und Y ein Sauerstoffatom, eine N-RT-Gruppe oder 
55 ein Schwefelatom, 

ro einen Alkyl-, Alkenyl- oder Arylrest mit 1 -1 0 

Kohlenstoffatomen, 
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Rp einen Alkylrest mit 1-2 Kohlenstoffatomen 

oder einen <o-Oxaalky I- alkylrest mit insge- 
samt 2-10 Kohlenstoffatomen, 

rt ein Wasserstoffatom, einen Alky I- , Cycloal- 

kyl-, Alkenyl- oder Arylrest mit 1 -1 0 Kohlen- 
stoffatomen oder eine CH 2 -SiR a w (OR0) 3 . w - 
Gruppe und, 

w die Werte 0 oder 1 bedeuten, 

mit der MaBgabe, daS mindestens eine der beiden 
Gruppen X oder Y eine NH-Funktion darstellt, undTreib- 
mittel enthalten. 

[0010] Die Polymere (A) zeichnen sich dadurch aus, 
daB sie Alkoxysilylgruppen enthalten, die nur durch ei- 
nen Methylspacer von einem elektronegativen Hete- 
roatom mit mindestens einem freien Elektronenpaar ge- 
trennt sind. Dadurch besitzen diese Polymere eine ex- 
trem hohe Reakth/itat gegenuber Feuchtigkeit, so daB 
sie zu Polymerabmischungen verarbeitet werden kon- 
nen, die auch mit wenig odersogar ohne Zinnkatalysa- 
tor, bevorzugt ohne Zinn- oder Titan katalysator, beson- 
ders bevorzugt ganz ohne schwermetallhaltigen Kata- 
lysator bei Raumtemperatur mit hinreichend kurzen 
Klebfreizeiten bzw. mit hinreichend hoher Hartungsge- 
schwindigkeit ausharten. 

[001 1] Als Reste R 1 werden Methyl-, Ethyl- oder Phe- 
nylgruppen bevorzugt. Bei den Resten R 2 handelt es 
sich bevorzugt um Methyl- oder Ethylgruppen und als 
Reste R 3 werden Wasserstoff, Alkylreste mit 1-4 Koh- 
lenstoffatomen, Cyclohexyl- und Phenylreste bevor- 
zugt. 

[0012] Weil bei den alkoxysilylterminierten Polyme- 
ren (A) A eine Gruppe -O-CO-NH- bedeutet, weisen die- 
se Polymere bespnders niedrige Viskositaten auf. Dies 
ist bei vielen Anwendungen von Vorteii. 
[0013] Die Hauptketten der alkoxysilanterminierten 
Polymere (A) konnen verzweigt oder unverzweigt sein. 
Die mittleren Kettenlangen konnen beliebig entspre- 
chend der jeweils gewunschten Eigenschaften sowohl 
der unvernetzten Mischung als auch der ausgeharteten 
Masse angepaBt werden. Sie konnen aus unterschied- 
lichen Bausteinen aufgebaut sein. Ublicherweise sind 
dies Polysiloxane, Polysiloxan-Urea/Urethan-Copoly- 
mere, Polyurethane, Poiyhamstoffe, Poly ether, Poly- 
ester, Polyacrylate und -meth aery late, Polycarbonate, 
Polystyrole, Polyamide, Polyviny lester oder Polyolefine 
wie z.B. Polyethylen, Polybutadien, Ethylen-Olefincop- 
olymere oder Styrol-Butadiencopolymere. Selbstver- 
stSndiich konnen auch beiiebige Mischungen Oder 
Kombinationen aus Polymeren mit verschiedenen 
Hauptketten eingesetzt werden. 

[0014] Zur Herstellung von Polymeren (A) mit Silan- 
terminierungen der allgemeinen Fonmel (1) sind eine 
Vielzahl von Moglichkeiten bekannt, insbesondere: 

• Copolymerisationen unter Beteiligung von ungesat- 
tigten Monomeren, die uber Gruppen der allgemei- 
nen Formel (1) verfugen. Beispiele fur derartige Mo- 



nomere waren (Meth-) Acryloyloxymethyl-trime- 
thoxysilan, ( Meth-) Aery loyloxymethy l-methyldime- 
thoxysilan oder auch die entsprechenden Ethoxysi- 
rylverbindungen. 

5 

• Poiyadditionen von Oxiranderivaten in Gegenwart 
von epoxyfunktionellen Monomeren, die uber Grup- 
pen der allgemeinen Formel (1) verfugen. Beispiele 
fur derartige Monomere waren Glycidoxymethyl-tri- 

10 methoxysilan, Glycidoxymethyl-methyldimethoxy- 
siian oder auch die entsprechende Ethoxysilylver- 
bindungen. Selbstverstandlich konnen diese Silan - 
monomere auch auf geeignete OH-terminierte Pre- 
polymere aufgepfroft werden. 

is 

• Aufpfropfung von ungesattigten Monomeren, die 
uber Gruppen der allgemeinen Formel (1 ) verfugen 
auf Thenmoplaste wie Polyethylen. Beispiele fGr 
derartige Monomere waren (Meth-) Acryloyloxyme- 

20 thyl-trimethoxysilan, (Meth-) Aery loyloxymethy I- 
methyldimethoxysilan oder auch die entsprechen- 
den Ethoxysilylverbindungen. 

• Umsetzung eines Prapolymeren (A1) mit einem 
25 oder mehreren Organ osilanen (A2) der allgemei- 
nen Formel (3) 

C-B-CH 2 -SiR 1 a (OR 2 )^ (3) 

30 

in der R 1 , R 2 , R 3 und a die oben genannten Bedeutun- 
gen aufweisen, 

B ein Sauerstoff-, Stickstoff- oder Schwefelatom 
35 bedeutet und 

C-B- eine funktionelle Gruppe darstellt, die reakti- 
onsfahig ist gegenuber geeigneten funktionel- 
len Gruppen des Prapolymeren (A1). 

40 [0015] ist dabei das Prapofymer (A1 ) selbst aus meh- 
reren Bausteinen (A11, A12 ...) zusammengesetzt, so 
ist es nicht unbedingt erforderlich, daB aus diesen Bau- 
steinen (A11, A12 ...) zunachst das Prapolymer (A1) 
hergestellt wird, welches anschlieBend mit dem Silan 

*5 (A2) zum fertigen Polymer (A) umgesetzt wird. So ist 
hier auch eine Umkehrung der Reaktionsschritte mdg- 
lich, bei dem einer Oder mehrere Bausteine (A11, 
A12 ...) zunachst mit dem Silan (A2) umgesetzt werden, 
und die dabei erhaltenen Verbindungen erst anschlie- 

50 Bend mit den verbleibenden Bausteinen (A11, A12 ...) 
zum fertigen Polymer (A) umgesetzt werden. 
Beispieie fur Prepolymere (A1 ) bestehend aus Baustei- 
nen A1 1 1 A1 2 sind OH-, NH- oder NCO-terminierte Po- 
lyurethane und Poiyhamstoffe, welche sich aus Pofyiso- 

55 cyanaten (Baustein A11) sowie Polyolen (Baustein A12) 
herstellen lessen. 

[0016] Bei einer bevorzugten Herstellungsweise der 



B 

35 

C-B- 
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Polymere (A) wird vorzugsweise ein Silan (A2) der all- 
gemeinen Formel (5) eingesetzt. 



OCN-CH 2 -SiR 1 a (OR 2 )3. a 



(5) 



wobel 



R1, R 2 und a die oben angegebenen Bedeutungen 
besitzen. 

[0017] Beim Einsatz von Silan der allgemeinen For- 
mel (5) wird dieses bevorzugt mit einem isocyanatreak- 
tiven Prapolymer (A1), d.h. einem Prapolymer (A1) mit 
OH- Funktionen, umgesetzt oder aber mit einem ent- 
sprechend terminierten Precursor (A11) des Prapoly- 
mers. Letzterer wird dann in weiteren Reaktionsschrit- 
ten zu dem fertigen Polymer (A) umgesetzt. Der Einsatz 
von Silan der allgemeinen Formel (5) 1st bevorzugt, da 
die so erhaltenen alkoxysirylterminierten Polymeren (A) 
besonders niedrige Viskositaten aufweisen, insbeson- 
dere beim Einsatz von Prapolymer (A1 ) mit OH-Funktio- 
nen. 

Bevorzugte Bausteine (A1 1 . A1 2 .. .) zur Herstellung der 
Polymere (A) sind neben den Silanen (A2) der allgemei- 
nen Formel (5) OH-terminierte Polyole, monomere Al- 
kohole/Amine mit mindestens 2 OH/NH-Funktionen 
und/oder hydroxyalkyl- oder aminoalkylterminierte Po- 
lydiorganosiloxane sowie Di- oder Polyisocyanate. 
[0018] Bei der Herstellung des Polymeren (A) sind die 
Konzentrationen alleran samtlichen Reaktionsschritten 
beteiligter Isocyanatgruppen und aller isocyanatreakti- 
ver Gruppen sowie die Reaktionsbedingungen bevor- 
zugt so gew§hlt, daB im Laufe der Polymersynthese 
samtliche Isocyanatgruppen abreagieren. Das fertige 
Polymer (A) ist somit bevorzugt isocyanatfrei. 
[0019] Als Polyole fur die Herstellung der Polymere 
(A) eignen sich besonders aromatische und aliphati- 
sche Polyesterpolyole und Polyetherpolyole, wie sie in 
der Literatur vielfach beschrieben sind. Prinzipiell kon- 
nen aber samtliche polymeren, oligomeren oder auch 
monomeren Alkohole mit zwei oder mehr OH-Funktio- 
nen eingesetzt werden. 

[0020] Als hydroxyalkyl- oder aminoalkylterminierte 
Polysiloxane werden bevorzugt Verbindungen der all- 
gemeinen Formel (6) 



Z-R 6 -[Si(R 5 ) 2 -0-] n -Si(R 5 ) 2 -R 8 -Z 



(6) 



eingesetzt, in der 

R5 einen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 12 Kohlen- 
stoffatomen, bevorzugt Methylreste, 

R« eine verzweigte oder unverzweigte Kohlenwas- 
serstoff kette mit 1 -1 2 Kohlenstoffatomen, bevor- 
zugt Trimethylen und 



n eine Zahl von 1 bis 3000, bevorzugt eine Zahl von 

10 bis "lOOObedeuten und 
Z die vorstehenden Bedeutungen aufweist 

5 [0021 ] Beispiele fur gebrauchliche Dlisocyanate sind 
Diisocyanatodlphenylmethan (MDI), sowohl in Form 
von rohem odertechnischem MDI als auch in Form rei- 
ner 4,4' bzw. 2,4* Isomeren oder deren Mischungen, To- 
rylendiisocyanat (TDI) in Form seiner verschiedenen 
10 Regioisomere, Diisocyanatonaphthalin (NDI), Isopho- 
rondiisocyanat (IPDI) oder auch von Hexamethylendi- 
isocyanat <HDI). Beispiele fur Polyisocyanate sind po- 
tymeres MDI (P-MDI), Triphenylmethantriisocanat oder 
Biuret-triisocyanate. 
15 [0022] Die Polymere (A) in den erfindungsgem£3en 
Polymerabmischungen sind bereits bel Raumtempera- 
tur gegenuber Feuchtigkeit so reaktiv, daB sle mit sehr 
hoher Geschwindigkeit ausha^rten. Mit methoxysilanter- 
minierten Polymeren (A), bei denen R 2 einen Methylrest 
20 bedeutet, sind sogar zinnfreie Systeme mit Klebfreizei- 
ten von unter einer Minuten moglich. 
[0023] Bevorzugt sind die erfindungsgemaBen Poly- 
merabmischungen frei von zinnhaltigen Katalysatoren, 
insbesondere organischen Zinnverbindungen, wobei 
25 die Abwesenheit von titanhaltigen Katalysatoren eben- 
falls bevorzugt wird. Besonders bevorzugt sind die er- 
findungsgemaBen Polymerabmischungen frei von jeg- 
lichen schwermetallhaltigen Katalysatoren. Unter Kata- 
lysatoren sind in diesem Zusammenhang Verbindungen 
30 zu verstehen, die in der Lage sind, die Aushartung der 
Polymerabmischung zu katalysieren. Insbesondere 
handelt es sich dabei urn organischeSchwermetaltver- 
bindungen. Als Schwermetalle gelten in diesem Zusam- 
menhang alle Metalle auBer den Leichtmetallen, d.h. 
35 den Alkali- und Erdalkalimetallen sowie Aluminium und 
Scandium. Katalytisch nicht wirksames sowie toxikolo- 
gisch und okologisch unbedenkliches Titandioxid kann 
als Fullstoff oder Pigment auch diesen bevorzugten Po- 
lymerabmischungen zugesetzt werden. 
40 [0024] Vorzugsweise konnen in den Polymerabmi- 
schungen organische Aminoverbindungen als basische 
Katalysatoren eingesetzt werden. Beispiele sind Amino- 
propyltrimethoxysilan, Aminomethyltrimethoxysilan, 
Aminomethyl-methyldimethoxysilan, N-(2-Aminoethyl)- 
45 aminopropyltrimethoxysilan, Triethylamin, Tributylamin, 
1 ,4-Diazabicyclo[2,2,2]octan, N,N-Bis-(N,N-dimethyl- 
2-aminoethyl)-methylamin, N,N-Dimethylcyclohexyl- 
amin, N.N-Dimethylphenlyamin, N-Ethylmorpholinin 
etc. Diese Katalysatoren werden bevorzugt in Konzen- 
50 trationen von 0,01 -1 0 Gew.-% eingesetzt. Die verschie- 
denen Katalysatoren konnen sowohl in reiner Form als 
auch als Mischungen verschiedener Katalysatoren ein- 
gesetzt werden. Bevorzugt als Katalysatoren sind Ver- 
bindungen der allgemeinen Formel (7), 
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wobei 

2 eine NHR 3 -Gruppe und 

R4 einen verzweigten oder unverzweigte 

Kohlenwasserstoffrest mit 1-10 Kohlen- s 
stoffatomen gegebenenfalls unterbro- 
chen von Sauerstoff oder N(R 3 )-Gruppen 
bedeuten und 

R 1 , R 2 , R 3 und a die vorstehend angegebenen Be- 

deutungen besitzen. 10 

[0025] Bei Bedarf konnen die beschriebenen Kataly- 
satoren ganz oder auch nur zum Teil bereits wahrend 
der Synthese der Polymeren (A) zugesetzt werden. 
[0026] Bei Verwendung von Zinnkatalysatoren in den is 
Polymerabmischungen, die alkoxysilanterminierte Po- 
lymere (A) enthalten, reichen bereits geringste Mengen 
mit einem Zinngehalt von hochstens 100 ppm, bevor- 
zugt hochstens 50 ppm und besonders bevorzugt hoch- 
sten 10 ppm aus. 20 
[0027] Von besonderem Vorteil ist, daB sich auch err 
findungsgemaBe Polymerabmischungen herstellen las- 
sen, die zwar ausschlieBlich weniger reaktive ethoxy- 
silanterminierte Polymere (A) enthalten, bei denen R 2 
einen Ethylrest bedeuten, aber dennoch gegenuber 25 
Feuchtigkeit so reaktiv sind, daB sie auch ohne Zinnka- 
talysator mit hinreichend hoher Geschwindigkeit aus- 
harten. So sind auch mit ethoxysilantenminierten Poly- 
meren (A) zinnfreie Systeme mit Klebfreizeiten von un- 
ter 10 Minuten mdglich. Derartige erfindungsgemaBe 30 
Polymerabmischungen, die ausschlieBlich ethoxysilan- 
terminierte Polymere (A) enthalten, besitzen den Vorteil, 
daB sie beim Harten lediglich Ethanoi als Spaltprodukt 
freisetzen. Sie stellen eine bevorzugte Ausfuhrungs- 
form dieser Erfindung dar. 33 
[0028] Die erfindungsgemaBen Polymerabmischun- 
gen konnen als weitere Komponenten an sich bekannte 
Hilfsstoffe, wie Fullstoffe, Wasserf anger, Reaktiwer- 
dunner, Haftvermittler, Weichmacher, Thixotropiermit- 
tel, Lichtschutzmittel, Fungizide, Flammschutzmittel, *o 
Pigmente etc. enthalten, wie sie fur den Einsatz in samt- 
lichen herkommlichen alkoxyvemetzenden einkompo- 
nentigen Massen bekannt sind. Zur Erzeugung der je- 
weils gewunschten Eigenschaftsprofile sowohl der un- 
vernetzten Polymerabmischungen als auch der ausge- *s 
harteten Massen sind derartige Zusatze in der Regel un- 
verzichtbar. 

[0029] Fur die erfindungsgemaBen Polymerabmi- 
schungen existieren zahltose verschiedene Anwendun- 
gen im Bereich der Kleb-, Dicht- und Fugendichtstoffe, so 
Oberflachenbeschichtungen sowie auch bei der Her- 
stellung von Formteilen. 

[0030] Dabei sind sie fur zahllose unterschiedliche 
UntergrGnde wie z.B. mineralische UntergrGnde, Metal- 
le, Kunststoffe, Glas, Keramik etc. geeignet. ss 
[0031] Die erfindungsgemaBen Polymerabmischun- 
gen kdnnen dabei sowohl in reiner Form als auch in 
Form von Losungen oder Dispersionen zum Einsatz 



kommen. 

[0032] Alle vorstehenden Symbole der vorstehenden 
Formeln weisen ihre Bedeutungen jeweils unabhdngig 
voneinander auf. In alien Formeln ist das Siliciumatom 
vierwertig. 

[0033] Die foigenden Beispiele dienen der Eriaute- 
rung der Erfindung ohne diese zu beschranken. Soweit 
nicht anders angegeben sind alle Mengen- und Pro- 
zentangaben auf das Gewicht bezogen, alle Drucke 
0,10 MPa (abs.) und alle Temperaturen 20°C. 
[0034] Als MaB fur die Reaktivitaten der erfindungs- 
gemaBen Polymerabmischungen - bzw. fur die Reakti- 
vitaten der nicht erfindungsgemaBen Polymerabmi- 
schungen in den Vergleichsbeispielen - sind jeweils die 
Klebfreizeiten angegeben. Die Klebfreizeiten sind hier 
besser geeignet als die Zeitspannen bis zu einer voll- 
standigen Durchhdrtung, da letztere nicht nur von der 
Reaktivitat der erfindungsgemaBen Polymerabmi- 
schungen abhangen, sondem auch von der Wasser- 
dampfdurchlassigkeit der ganz oder teilweise ausge- 
harteten Oberflachenschichten. Des weiteren sind die 
Klebfreizeiten mit hoherer Genauigkeit bestimmbar. 
[0035] Unter Klebfreizeit ist dabei diejenige Zeitspan- 
ne zu verstehen, die nach dem Ausbringen des Poly- 
mers an die Luft vergeht, bis die Polymeroberflache so- 
weit gehartet ist, daB nach einer Beruhrung dieser Ober- 
ftache mit einem Laborspatel weder Polymermasse am 
Spatel haften bieibt, noch eine Fadenbildung auftritt. 

Beispiell: 

Herstellung von Isocyanatomethyl-trimethoxysilan: 

[0036] Ausgehend von ChJormethyl-trimethoxysilan 
wird Methylcarbamatomethyl-trimethoxysilan gemaB 
bekannter Verfahren (US 3,494,951) synthetisiert. 
[0037] Dieses wird in ein Quarz-Pyrolyserohr, das mit 
Quarzwolle gefullt ist, im Argon-Gasstrom eingepumpt. 
Die Temperatur im Pyrolyserohr betragt zwischen 420 
und 470 °C. Das Rohprodukt wird am Ende der beheiz- 
ten Strecke mit Hilfe eines Kuhiers auskondensiert und 
gesammett. Die fa rb lose Flussigkeit wird durch Destil- 
lation unter reduziertem Druck gereinigt. Ober Kopf geht 
bei ca. 88-90 °C (82 mbar) das gewunschte Produkt in 
uber 99 %-iger Reinlieit Ober, wahrend im Sumpf das 
nicht umgesetzte Carbamat reisoliert werden kann. Die- 
ses wird der Pyrolyse direkt wieder zugefQhrt. 
[0038] Ausgehend von 56,9 g (273 mmol) Methyl- 
carbamatomethyl-trimethoxysiian werden so 33,9 g 
(191 mmol) des gewunschten Produkts Isocyanatome- 
thyl-trimethoxysilan in einer Reinheit > 97 % enthalten. 
Dies entspricht einer Ausbeute von 70 % d. Th. 
[0039] Nach dem anaiogen Verfahren werden die 
weiterhin beschriebenen Silane Isocyanatomethyl-me- 
thyldimethoxysilan, Isocyanatomethyl-triethoxysilan 
und Isocyanatomethyl-methyldiethpxysilan hergestellt. 
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Beispiel 2: 

[0040] 28,6 g (110 mmol) eines verzweigten Polypro- 
pylenglycerins mlt der rnittleren Molmasse von 260 g/ 
mol und 8,1 g eines Polypropylenglycerins der rnittleren 
Molmasse von 1500 g/moi werden vorgelegt und 1h bei 
100 °C im Vakuum entwassert. AnschlieBend wird auf 
ca. 50 °C abgekuhlt und bei dieser Temperatur werden 
unter Stlckstoff 1 0,1 g (57,7 mmol) Toluol-2,4-diisocya- 
nat (TDI)zugegen. Die Temperatur sollte dabei nichtauf 
uber 80 °C steigen. Nach Beendigung der Zugabe ruhrt 
man fur weitere 15 min bei dieser Temperatur. Zu dieser 
Mischung werden bei 50 °C unter Stickstoffatmosphare 
44,3 g (250 mmol) Isocyanatomethyl-trimethoxysilan 
gegeben, wobei die Temperatur unter 60 °C bleiben soll- 
te. AnschlieBend ruhrt man fur 60 mln bei 80 P C bis mit- 
tels IR-Spektroskopie keine Isocyanatgruppen mehr 
nachweisbarsind. Man erhalt ein Wares, durchsichtiges 
Polymer mit einer Viskositat von 17 Pas bei 50°C. 
[0041] Das erhaltene Polymer wird mit 2 g Aminopro- 
pyltrimethoxysilan als.Katalysator vermischt. Nach dem 
darauffolgenden Ausbringen der Mischung betragt die 
Klebfreizeit an der Luft etwa 1 ,5 min (23 °C, 50 % rh). 

Beispiel 3 

[0042] 500 g (33,3 mmol) a,u>-Hydroxypropylpolydi- 
methylsiloxan mit einem rnittleren Molekulargewicht von 
15 000 g/mol werden vorgelegt und 1h bei 100 °C im 
Vakuum entwassert. Nach Abkuhlung auf 30 - 35 °C 
werden 13,0 g (73,3 mmol) Isocyanatomethyl-trime- 
thoxysiian zugegeben und weiter 30 min. geruhrt bis 
sich IR-spektroskopisch keine Isocyanatgruppen mehr 
nachweisen lassen. Man erhalt ein Wares, durchsichti- 
ges Polymer mit einer Viskositat von 9.5 Pas bei 20°C. 
[0043] Der Zusatz eines weiteren Hartungskatalysa- 
tors ist nicht erforderlich. Nach dem Ausbringen der Mi- 
schung betragt die Klebfreizeit an der Luft etwa 1 min 
(23 °C, 50 % rh). 

Beispiel 4 

[0044] Ein nach Beispiel 3 hergestelltes silantermi- 
niertes Polymer wird in einem Laborplanetenmischer 
bei ca. 25 °C mit 230 g eines trimethylsilylterminierten 
Polydimethylsiloxans mit einer Viskositat von 100 Pas, 
16,7 g 3-(2-Aminoethyl)-aminopropyl-trimethoxysilan, 
167 g Vinyltrimethoxysilan und 85 g einer hydrophilen 
pyrogenen Kieselsaure versetzt und innerhalb 0,5 h zu 
einer standf esten Paste verarbeitet. 
[0045] Der Zusatz eines weiteren H3rtungskatalysa- 
tors ist nicht erforderlich. Nach dem Ausbringen der Mi- 
schung betragt die Klebfreizeit an der Luft etwa 7 min 
(23 °C, 50 % rh) 

Beispiel 5 

[0046] 400 g (50,0 mmol)eines Polypropylenglykols 



mit einem rnittleren Molekulargewicht von 8000 g/mol 
werden vorgelegt, 1 h bei 1 00 °C im Vakuum entwassert 
und mit 6,3 g (28 mmol) Isophorondiisocyanat bei 100 
°C innerhalb von 60 min. polymerisiert. Das erhaltene 

5 OH-terminierte Polyurethanprapolymer wird danach auf 
60 °C abgekuhlt und mit 9,9 g (56 mmol) Isocyanatome- 
thyl-trimethoxysilan versetzt und 60 min geruhrt, bis im 
IR-Spektrum keine Isocyanatbande mehr vorhanden 
ist. Man erhalt ein Wares, durchsichtiges Polymer mit ei- 

10 ner Viskositat von 85 Pas bei 20°C. 

[0047] Der Zusatz eines weiteren Hartungskatalysa- 
tors ist nicht erforderlich. Nach dem Ausbringen der Mi- 
schung betragt die Klebfreizeit an der Luft etwa 3,5 min 
(23 °C, 50 % rh). 

13 

Beispiel 6 

[0048] Ein nach Beispiel 5 hergestelltes silantermi- 
niertes Polymer wird in einem Laborplanetenmischer 

20 bei ca. 25 °C mit 155 g Diisoundecylphthalat, 21 ,0 g 
3-(2-Aminoethyl)-aminopropyl-trimethoxysilan, 21 ,0 g 
Vinyltrimethoxysilan und 435 g gefallter und getrockne- 
ter Kreide (vorher getrocknet, Wassergehalt < 50 ppm) 
versetzt und zu einer standfesten Paste verarbeitet. 

25 [0049] Der Zusatz eines weiteren Hartungskatalysa- 
tors ist nicht erforderlich. Nach dem Ausbringen der Mi- 
schung betragt die Klebfreizeit an der Luft etwa 15 min 
(23 °C, 50 % rh). 

30 Beispiel 7 

[0050] 400 g (50,0 mmol) eines Polypropylenglykols 
mit einem rnittleren Molekulargewicht von 8000 g/mol 
werden vorgelegt, 1 h bei 1 00 °C im Vakuum entwassert 

ss und mit 6,3 g (28 mmol) Isophorondiisocyanat bei 100 
°C innerhalb von 60 min. polymerisiert. Das erhaltene 
OH-terminierte Polyurethanprepolymer wird anschlie- 
Bend auf 60 °C abgekuhlt und mit 1 2,3 g (56 mmol) Iso- 
cyanatomethyl-triethoxysnan versetzt und 60 min ge- 

40 ruhrt, bis im IR-Spektrum keine Isocyanatbande mehr 
zu sehen, ist. Man erhalt ein Wares, durchsichtiges Po- 
lymer mit einer Viskositat von 80 Pas bei 20°C. 
[0051] Der Zusatz eines weiteren Hartungskatalysa- 
tors ist nicht erforderlich. Nach dem Ausbringen der Mi- 

45 schung betragt die Klebfreizeit an der Luft etwa 6,5 min 
(23 °C, 50%rh). 

Beispiel 8 

so [0052] 400 g (50,0 mmol)eines Polypropylenglykols 
mit einem rnittleren Molekulargewicht von 8000 g/mol 
werden vorgelegt, 1 h bei 1 00 °C im Vakuum entwassert 
und mit 6,3 g (28 mmol) Isophoron-dlisocyanat be! 100 
°C innerhalb von 60 min. polymerisiert. Das erhaltene 

55 OH-terminierte Polyurethanprepolymer wird anschlie- 
Send auf 60 °C abgekuhlt und mit 9,0 g (56 mmol) Iso- 
cyanatomethyl-methyldimethoxysilan versetzt und €0 
min geruhrt, bis im IR-Spektrum keine Isocyanatbande 
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mehrzu sehen 1st. Man erhalt ein Wares, durchsichtiges 
Polymer mit einer Viskositat von 77 Pas bei 20°C. 
[0053] 50 g des erhaltenen Polymers werden mit 2 g 
Phenylaminomethyl-trimethoxysilan als Katalysator 
vermischt. Nach dem darauffolgenden Ausbringen der 
Mischung betragt die Klebfreizeit an der Luft etwa 2,5 
min (23 °C, 50 % rh). 

Belsplel 9 

[0054] 400 g (50,0 mmol)eines Polypropylenglykols 
mit einem mittleren Molekulargewicht von 8000 g/mol 
werden vorgelegt, 1 h bei 1 00 °C im Vakuum entwassert 
und mit 6,3 g (28 mmol) Isophorondiisocyanat bei 100 
°C innerhalb von 60 min. polymerisiert. Das erhaltene 
OH-terminierte Polyurethanprapolymer wird ansch lie- 
Bend auf 60 °C abgekuhlt und mit 1 0,6 g (56 mmol) Iso- 
cyanatomethyl-methyldiethoxysilan versetzt und 60 min 
geruhrt, bis im IR-Spektrum keine Isocyanatbande mehr 
zu sehen ist. Man erhalt ein Wares, durchsichtiges Po- 
lymer mit einer Viskositat von 85 Pas bei 20° C. 
[0055] 50 g des erhaltenen Polymers werden mit 2 g 
Phenylaminomethyl-trimethoxysilan als Katalysator 
vermischt. Nach dem darauffolgenden Ausbringen der 
Mischung betragt die Klebfreizeit an der Luft etwa 5,5 
min (23 °C, 50 % rh). 

Vergleichsbeispiel 

[0056] Es wird vorgegangen wie in Beispiel 3. Jedoch 
werden 15,8 g (73,3 mmol) Isocyanatopropyl-trime- 
thoxysilan - anstelle Isocyanatomethyl-trimethoxysilan 
- eingesetzt. Es wird ein klares, durchsichtiges Polymer 
erhalten, in dem sich IR-spektroskopisch keine Isocya- 
natgruppen mehr nachweisen lassen. Das Polymer be- 
sitzt eine Viskositat von 9,0 Pas bei 20°C. 
[0057] Ohne Zusatz eines weiteren Hartungskataly- 
sators betragt die Klebfreizeit an der Luft mehrere Tage 
(23 °C, 50 % rh). 



Patents nsprOche 

1. Polymerabmischungen, die alkoxysilanterminierte 
Polymere (A) mit Endgruppen der allgemeinen For- 
mel(1) 



substuierten Alkyf-, Cycloalkyl-, 
Alkenyl- oder Arylrest mit 1-10 
Kohlenstoffatomen, 
R 2 einen Alkylrest mit 1-6 Kohlen- 

stoffatomen oder einen co-Oxaal- 
kyl-alkylrest mit insgesamt 2-10 
Kohlenstoffatomen 
a eine ganze Zahl von 0 bis 2 be- 

deuten, 

io wobei sch^umbare Mischungen 

ausgenommen sind, welche iso- 
cyanatfreie, alkoxysilantermi- 
nierte Prapolymere, welche 
uber Silanterminierungen der 
allgemeinen Formel [2], 

-X-CO-Y-CH 2 -SiR a w (OR P ) 3 _ w 
[21 

verfugen, In der 

X und Y ein Sauerstoffatom, eine 

N-RY-Gruppe oder ein Schwe- 
25 felatom, 

R a einen Alkyl-, Alkenyl- oder Aryl- 

rest mit 1-10 Kohlenstoffato- 
men, 

RP einen Alkylrest mit 1-2 Kohlen- 

30 stoff atomen oder einen uHDxaal - 

kyl-alkylrest mit insgesamt 2-1 0 
Kohlenstoffatomen, 
RT ein WasserstofTatom, einen Al- 

kyl-, Cycloalkyl-, Alkenyl- oder 
33 Arylrest mit 1 -1 0 Kohlenstoffato- 

men oder eine CH 2 -SiR a w 
(ORP)3. w -Gruppe und, 
w die Werte 0 oder 1 bedeuten, mit 

der MaSgabe, daQ mindestens 
40 eine der beiden Gruppen X oder 

Y eine NH-Funktion darstellt, 
und 

Treibmittel enthalten. 

45 2. Polymerabmischungen nach Anspruch 1, welche 
frei von zinnhaltigen Katalysatoren sind. 



-A-CH 2 -SiR 1 a (OR 2 )3. a (1) 

50 

und gegebenenfalls Zinnkatalysatoren mit einem 
Zinngehalt von hochstens 1 00 ppm bezogen auf die 
Polymerabmischung enthalten, wobei 

A eine zweibindige Bindegruppe 55 

-O-CO-NH- 

R 1 einen gegebenenfalls halogen- 



3. Polymerabmischungen nach Anspruch 1 oder 2, 
welche frei von schwermetallhaltigem Katalysator 
sind. 

4. Polymerabmischungen nach Anspruch 1 bis 3, bei 
denen die Reste R 1 Methyl-, Ethyl- oder Phenyl- 
gruppen sind. 

5. Polymerabmischungen nach Anspruch 1 bis 4, bei 
denen die Reste R 2 Methyl- oder Ethylgruppen 
sind. 
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6. Polymerabmischungen nach Anspruch 1 bis 5, bei 
denen Polymer (A) ein Umsetzungsprodukt von 
Silan der allgemeinen Formel (5) 



OCN-CH 2 -SIR 1 a (OR 2 )3. a 



(5) 



wobei R 1 , R 2 und a die in Anspruch 1 angegebenen 
Bedeutungen besitzen, 

mit einem isocyanatreaktiven Prapolymer (A1) ist. 

7. Polymerabmischungen nach Anspruch 1 bis 6, wel- 
che organische Aminoverbindungen als basische 
Katalysatoren enthalten. 

8. Polymerabmischungen nach Anspruch 7, welche 
als Katalysatoren Verbindungen der allgemeinen 
Formel (7) 



Z-R*-SiR 1 a (OR 2 )^ 



(7) 



aufweisen, wobei 



2 
R3 



R 4 
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Claims 



R 1 



R2 



a 



30 



eine NHR 3 -Gruppe und 
Wasserstoff, einen gegebenenfalls halogen- 
substuierten cyclischen, linearen oder ver- 
zweigten C 1 bis C 18 -Alkyl- Oder Alkenylrest 
oder eine C 6 bis C n8 Arylrest und 
einen verzweigten oder unverzweigten Koh- 
lenwasserstoffrest mit 1-10 Kohlenstoffato- 
men gegebenenfalls unterbrochen von Sau- 
erstoff oder N(R 3 )-Gruppen bedeuten und 
R1, R 2 und a die in Anspruch 1 angegebenen 
Bedeutungen besitzen. ^ 

9. Verwendung der Polymerabmischungen nach An- 
spruch 1 bis 8 als Kleb-, Dicht- oder Fugendichtstof- 
fe, zur Oberflachenbeschichtung oder zur Herstel- 
lung von Formteilen. 



XandY 



R<* 



RP 



R T 



w 



Polymer blends comprising alkoxysitane-terminat- 
ed polymers (A) having end groups of the general 
formula (1) 



43 



is an optionally halogen- 
substituted alkyl, cy- 
cloalkyl, alkenyl or aryl 
radical having 1-10 car- 
bon atoms, 

is an alkyl radical having 
1-6 carbon atoms or an 
w-oxaalkyl-alkyl radical 
having in total 2-10 car- 
bon atoms, and 
is an integer from 0 to 2, 
with the exception of 
foamable mixtures com- 
prising isocyanate-free, 
alkoxysilane-terminated 
pre-polymers having si- 
lane terminations of the 
general formula [2], 

-X-CO-Y-CH 2 -SiR a w <OR P )3. w 
[2] 

in which 

are an oxygen atom, an 
N-Ry group or a sulphur 
atom, 

is an alkyl, alkenyl or aryl 
radical having 1-10 car- 
bon atoms, 

is an alkyl radical having 
1-2 carbon atoms or an 
5-oxaalkyl-alkyl radical 
having in total 2-10 car- 
bon atoms, 

is a hydrogen atom, an 
alkyl, cycloalkyl, alkenyl 
or aryl radical having 
1-10 carbon atoms or a 
CH 2 -SiR a w (° RP )3-w 
group, and 

denotes the value 0 or 1 , 
with the proviso that at 
least one of the two 
groups, X or Y, is an NH 
function, and propel- 
lants. 



-A-CH 2 -SiR 1 a (OR 2 )^ (1 ) 50 2. Polymer blends according to Claim 1 , which are free 

from tin catalysts. 

and. if desired, tin catalysts having a tlr .content of Po ^ merb , e nds according to Claim 1 or2.whichare 

not more than 100 ppm. based on the polymer J/^ ^ 

blend, where 



is a divalent linker group 
-O-CO-NH, 



4. Polymer blends according to Claim 1 to 3, in which 
the radicals R 1 are methyl, ethyl or phenyl groups. 
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5. Polymer blends according to Claim 1 to 4, in which 
the radicals R 2 are methyl or ethyl groups. 

6. Polymer blends according to Claim 1 to 5, wherein 
polymer (A) is a reaction product of silane of the s 
general formula (5) 



OCN-CH 2 -SiR 1 a (OR 2 )3_ a 



(5) 



where R 1 , R 2 , and a are as defined in claim 1 with 
an isocyanate-reactive prepolymer (A1). 

7. Polymer blends according to Claim 1 to 6, compris- 
ing organic amino compounds as basic catalysts. 

8. Polymer blends according to Claim 7, comprising 
as catalysts compounds of the general formula (7) 



Z-R 4 -SiR 1 a (OR 2 )3^ 



(7) 



where 



Z 
R3 



R 4 



is an NHR 3 group and 

is hydrogen, an optionally halogen-substitut- 
ed cyclic, linear or branched C 1 to C 18 alky! 
or alkenyl radical or a C 6 to C 18 aryl radical, 
and 

is a branched or unbranched hydrocarbon 
radical having 1-10 carbon atoms optionally 
interrupted by oxygen or N(R 3 ) groups, and 
R 1 , R 2 and a are as defined in Claim 1 . 



Use of the polymer blend is according to Claim 1 to 
8 as adhesives or sealants, including joint sealants, 
for surface coating or for producing mouldings. 



R 2 



Revendications 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



Xet Y 



R« 



Rf> 



RY 



w 



cloalkyle, alcenyle ou aryle ayant 
de 1 a 10 atomes de carbone, 
eventuellement substitue par 
halogene, 

represente un radical alkyle ayant 
de 1 a 6 atomes de carbone ou un 
radical a>-oxaalkyl-alkyle ayant au 
total 2-10 atomes de carbone et 
represente un nombre entierallant 
de 0 a 2, 

a I'exclusion des melanges sus- 
ceptibles d'etre transformes en 
mousses qui contiennent des pre- 
polymeres a terminaison alcoxysi- 
lane et exempts d'isocyanate, qui 
sont dotes de terminaisons silane 
de formule generate (2) 

-X-CO-Y-CH 2 -SiR a w (OR P )3^ 
(2) 

dans laquelle 

represente nt un atome d'oxygene, 
un groupe N-Rt- ou un atome de 
sour re, 

represente un radical alkyle, alce- 
nyle ou aryle ayant de 1 a 1 0 ato- 
mes de carbone, 

represente un radical alkyle ayant 
1 -2 atomes de carbone ou un ra- 
dical co-oxaalkyl-alkyle ayant au 
total 2-1 0 atomes de carbone, 
represente un atome d'hydroge- 
ne, un radical alkyle, cycloalkyle, 
alcenyle ou aryle ayant de 1 a 1 0 
atomes de carbone ou un groupe 
CH 2 -SiR« w (ORP)3. w et 
a la valeur 0 ou 1 , 



1 . Melanges de polymeres, qui contiennent des poly- 
meres (A) a terminaison alcoxystlane, component 
des groupes en bout de chatne de formule generate 
(D 

-A-CH 2 -SiR 1 a (OR 2 )3. a (1) 

et eventuellement des catalyseurs contenant de 
retain, ayant une teneur en etain d'au maximum 
100 ppm, par rapport au melange de polymeres, 
formule dans laquelle 

A represente un groupe de liaison 

-O-CO-NH- a deux liaisons, 
R1 represente un radical alkyle, cy- 



etant entendu qu'au moins Tun des deux groupes X 
et Y represente unefonction NH, et des agents d'ex- 
pansion. 

45 

2. Melanges de polymeres selon la revendication 1, 
qui sont exempts de catalyseurs contenant de 
retain. 

50 3. Melanges de polymeres selon la revendication 1 ou 
2, qui sont exempts de catalyseur contenant des 
metaux lourds. 

4. Melanges de polymeres selon I'une quelconque 
55 des revendications 1 a3, dans lesquels les radicaux 

R 1 sont des groupes methyle, ethyle ou phenyle. 

5. Melanges de polymeres selon I'une quelconque 
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des revendications 1 a 4, dans lesquels les radicaux 
R2 sont des groupes methyle ou ethyle. 

6. Melanges de polymeres selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 5, dans lesquels le polymere s 
(A) est un produit de reaction d'un silane de formule 
gen^rale (5) 

OCN*CH 2 -SIR 1 a (OR 2 ) 3 ^ (5) 10 

dans laqueile R 1 , R 2 et a ont les significations don- . 
nees dans la revendication 1 , avec un prepolymere 
(A1) reactif avec un isocyanate. 

7. Melanges de polymeres selon Tune quelconque 
des revendications 1 a 6, qui contiennent en tant 
que catalyseurs basiques des composes amines 
organiques. ^ 

8. Melanges de polymeres selon la revendication 7, 
qui component en tant que catalyseurs des compo- 
ses de formule generate (7) 

25 

Z-R 4 -SiR 1 a (OR 2 )3^ (7) 



dans laqueile 



Utilisation des melanges de polymeres selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 8, en tant que 
matieres adhesives, d'etanchelte ou de garniture de 
joints, pour le revdtement de surfaces ou pour ia 
fabrication de pieces moulees. 



30 



35 



Z represente un groupe NHR 3 et 

R 3 represente un atome d'hydrogene, 

un radical alkyle ou alcenyle en C t a 
C 18 cyclique, lineaire ou ramifie, 
eventuellement substitu£ par 
halogene, ou un radical aryle en C 6 
a C 18 et 

r4 represente un radical hydrocarbone 

ramifi6 ou non ramifie\ ayant de 1 a 
10 atomes de carbone, eventuelle- 
ment interrompu par des atomes 40 
d'oxygene ou des groupes N(R 3 ) et 

R 1 r2 e t a ont les significations donnees dans 
la revendication 1 . 
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